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Kemikaalit kiertotalou
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EU: puhtaiden materiaalikiertojen edistaminen
Huolta aiheuttavien kemikaalien jaljittaminen tuotteissa
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Keskeisia jatevirtoja kemikaaliriskien ja
niiden hallinnan nakokulmasta

Jatteet, joiden kayttd raaka-aineena mahdollista ja johon liittyy
kemikaaliriskeja ja niiden hallinnan tarvetta

o Sekalaiset rakentamisen jatteet (mm. betoni-, tiili- ja

Kipsijate) Lisaaineet, maalit, limat, saumaus + kayton aikainen
kontaminoituminen

o Termisessa kasittelyssa ja poltossa syntyvat kuonat ja
tuhkat

Jatevesien kasittelyssa syntyvat lietteet

Muovijatteet

Kumijatteet / kaytetyt renkaat

Kaytetyt tekstiilit

Useat kemiallisten yhdisteiden ja valmisteiden jatteet
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Jo saastuneet materiaalivirrat ongelma
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Figure 2-3: Schematic diagram of the life cycle of c-OctaPBDE and potential for emissions (adapted from
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Mitaan naista ei saa kierrattaa koska
sisaltavat liikkaa POP-yhdisteita (>0,1%)
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Kohti ”puhtaita materiaalikiertoja”?

Tavoitteena on, ettd yha useampi yritys kayttaa raaka-aineenaan jo
kierrossa olevia luonnonvaroja

e Yritys vastaa kayttdmiensa raaka-aineiden valinnasta ja
tuotteidensa turvallisuudesta kuten tahankin asti

e Materiaalitiedon hallinta (esimerkkind muovipakkauksen kierto)

o Raaka-ainevalmistaja = pakkausvalmistaja = tuotteensa

pakkaava yritys = kauppa = kuluttaja = jatehuolto =
raaka-ainevalmistaja

e Materiaalitiedon hallinta (esimerkkina "tuottajavastuulla”
valmistettu kestokulutushyodyke)

o Hyddykkeen valmistajalla tarkat tiedot osien valmistuksesta
(ml. kemikaalit) = valmistaja vastaa kayton aikaista huollosta
(ml. varaosat) = uudelleenvalmistus/kaytto
komponentteina/kayttd materiaalina hydodykkeen
valmistajan omassa tuotannossa

» Yrityssalaisuuksien rooli
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Vesiymparistolle haitallisia aineita

muoveissa

BPA* Bisfenoli A

BBP* Bentsyylibutyyliftalaatti
DBP* Dibutyyliftalaatti

DEP Dietyyliftalaatti

DEHP* Di-(2-

etyyliheksyyli)ftalaatti

DIHP* Di-isoheptyyliftalaatti

HBCD* Heksabromosyklo-
dodekaani

PBDE* Polybromatut
difenyylieetterit

TBBA** Tetrabromibisfenoli A

* Irtoaa muoveista

** Kaytetadn seka reaktiivisena etta additiivisena

Monomeeri, kdytetaan
muovien valmistuksessa,
antioksidantti
Pehmennin

Pehmennin

Pehmennin

Pehmennin
Palonsuoja-aine

Palonsuoja-aine

Palonsuoja-aine

Vesien- ja merenhoidon vaarallinen aine
Vesien- ja merenhoidon haitallinen aine

1/2

polykarbonaatit, epoksihartsit, PVC,
jaykka PUR, modifioitu polyamidi ja
saturoitumaton polyestyerihartsi

PVC, PMMA, polyamidi, termoplastinen
polyesteri

PVC, PP (katalyytti)

PVA -pohjaiset liimat

ihon pehmentimena, vari- ja tuoksu
kiinnitteet

PVC —muovit, PMMA, ABS, polyamidi,
polystyreeni, termoplastinen polyesteri
PVC, PUR, acrylaatit

EPS, XPS, HIPS

ABS, HIPS, EPA, polyamidit, PBT,
polyetyleeni, polypropyleeni, epoksi,
saturoitumaton polyesteri, PUR

ABS, PC, PP, epoksi, saturoitumaton
polyesteri

Hansen et al. 2013
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Vesiymparistolle haitallisia aineita
muoveissa

2/2

NP/NPE* Nonyylifenolit ja niiden Stabillaattori PP- ja PS —muovit, PUR, PVC,
etoksylaatit fenoli/formaldehydi muovit, epoksi
OP/OPE** Oktyylifenolit ja niiden antioksidantti, stabilaattori, fenoli/formaldehydi hartsit, PVC,
etoksylaatit emulgointiaine styreeni-butadieeni copolymeerit
oT* Organotinat Biosidi, stabilaattori PVC, PUR
SCCP* Lyhytketjuiset Sekundaarinen pehmennin, PVC —muovi (USA), kumi ja elastomeerit
klooriparafiinit palonsuoja-aine (tiivisteet), PUR seka tekstiili kuidut
(EUR)
PFOA* Perfluorioktaanihappo Dispergointiaine PTFE, fluoroetyleeni propyleeni (FEP),
polyvinyylifluoridi (PVFD)
PAH* Polyaromaattiset Epdpuhtautena mm. ABS, PP
hiilivedyt mineraalidljypohjaisissa
muoveissa
Pb Lyijy ja lyijy-yhdisteet Lampo ja UVstabilaattori Kaikki muovityypit
PVC:ss3 Stabilaattorit etenkin PVC:ssa
Pigmentti
Cd Kadmium ja Pigmenttina Kaikki muovityypit
kadmiumyhdisteet Lampd ja UV stabilaattoreina  Stabilaattoreina etenkin PVC:ssa
Hg* Elohopea ja Katalysaattori PUR
elohopeayhdisteet

* [rtoaa muoveista
** Kaytetaan seka reaktiivisena etta additiivisena
Vesien- ja merenhoidon vaarallinen aine
Vesien- ja merenhoidon haitallinen aine

Hansen et al. 2013



Mihin kontaminantit joutuvat jateveden puhdistamolta?
— jos ei veteen, niin lietteeseen...ja sitten?
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Loppuraportti linkista: http://www.vvy.fi/files/3739/Haitta-aineet loppuraportti 1.6.2014.pdf
Vesilaitosyhdistyksen puhdistamokartoitus (Vesitalous 3/2014)
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PBDE

Haitta-aineet maaperassa
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Perfluoratut yhdisteet ahvenessa (2012-2015)

- HUOMATTAVAA: my0s muita, ei rajoitettuja PFAS-yhdisteita esiintyy
yleisesti (C=9-13) ja ”"puhtailla” alueilla suhteessa enemman
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Pohjoinen Eteldinen Rannikko Teollisuus- ja
hajakuormitus hajakuormitus (16) kaupunki
(5 kohdetta) (12) kuormitteiset (10)
EPFOS ®Muut perfluoratut yhdisteet

PFOS ympariston laatunormi (EQS 9,1 ng/g) ylittyy muutamalla paikalla
— (Vanhankaupunginlahti, Tuusulanjarvi)
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